SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
SECRETARIA DE
AMBIENTE BOGOT[\ Acta de reunion y relacion de asistencia
Cédigo: PE03-PR05-F3 Version: 4
Dependencia responsable:
No. de acta: _ Reunidn interna Reunion externa [

Fecha: 12-03-2026 Hora de inicio: 9:00 am Hora de finalizacion: 12:00 pm

OBJETO DE LA REUNION

e Socializacion Resultados Comparacién Interlaboratorio

TEMAS TRATADOS
e Estadisticas del muestreo

DESARROLLO DE LA REUNION

Siendo el 12 de marzo del 2026, se encuentran reunidos, el grupo de Autorregulacion
Ambiental conformado por los ingenieros Fabian Garcia, Edward Martinez y Daniela
Giraldo del Programa de Autorregulacion Ambiental - PAA para asistir de la
socializacion organizada por el equipo red de monitoreo de calidad del aire de Bogota —
RMCAB donde se muestran los resultados obtenidos del estudio.

@ JOSE HERNAN GARAVITO CALDERON (Presentando y anotando)

Personas

Caracteristicas: Muestra dividida y Co-Localizacion
&F Afadir personas
@ JOSE HERNAN GARAVI... Y
L' LABORATORIO AMBIEN...

. linna zuluaga
Organizador Dos o mas Principios Iltems comunes  Trazabilidad

imparcial laboratorios comparables de ensayo metroldgica P i e

5 y . Luz Dary Gonzale
@ Resultados confidenciales y trazables - ki

B Mauricio Ramirez

% &H FABIAN ALBERTO GARCIAPAEZ /'

Vb IUOSO0O0 TGO

9:25 | jdj-adan-hur & ~ 3] @

c oo = =3 925a.m.
p [ ] , ® m ( 0 @ @ 2 ) ®
Nublado AT OO a a9 ¢ L 20 Q e =W 120372026 &



SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
BOGOT[\ Acta de reunion y relacion de asistencia

Cédigo: PE03-PR05-F3 Version: 4

SECRETARIA DE

AMBIENTE

@ JOSE HERNAN GARAVITO CALDERON (Presentando y anotando)

Personas

Ventajas: Muestra dividida y Co-Localizacién

2# Afadir personas

A‘I‘ A g @ JOSE HERNAN GARAVL... Y
1 2 N\ ,L LABORATORIO AMBIEN...

Comparabilidad en
operacién real

Errores sistemdticos Evidencia técnica sélida

r linna zuluaga a
2] ,
5 I %

SeLICa
) 3|
& @ Luis Camilo Romero X
—TET \ “ o
— 43:20 ~
% Tl X" wm— Luz Dary Gonzalez

> X
Credibilidad de la medicion ISO/IEC 17043:2023 Resolucién 104 IDEAM
Margarita castilo ramirez g,

X &‘4 FABIAN ALBERTO GARCIAPAEZ

Mauricio Ramirez \,

Y b ISOBO VO

9:26 | jdj-adan-hur ~ & = =] {'B

La metodologia sugerida y empleada para comparar datos de concentracion de gases
entre laboratorios de calidad del aire, de manera simultdnea en un mismo lugar, se
conoce como Ensayo de Aptitud (Proficiency Testing) mediante Comparaciones
Interlaboratorios. Este proceso esta formalmente definido por normas internacionales y
es un requisito para la acreditacion de laboratorios bajo la norma ISO/IEC 17025
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;. Qué se evalué?

Consistencia entre participantes (CCl)
Concordancia (Regresion Deming)
Grado de acuerdo (Bland—-Altman)

Comparabilidad en tres escalas temporales:
Horaria
Octohoraria (8 h)
Diaria (24 h)
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Media: nivel promedio del contaminante en el
periodo. Indica el nivel tipico de contaminacion en
el periodo.

Mediana: valor central; menos afectada por valores
extremos; Gtil cuando hay picos.

Desviacion estandar: cuanto fluctian los datos
alrededor del promedio. Alta desviacion = alta
variabilidad.

Minimo y maximo: identifican episodios de baja y
alta concentracion. Utiles para alertas y analisis de
eventos.

Varianza: cuanto se alejan los datos del promedio.
Qué tan dispersas o concentradas estan las
mediciones

RIC (mitad central de los datos): muestra la
variabilidad real sin distorsion por valores atipicos.
Se analizan picos extremos asociados a eventos.
Muestra la variabilidad real y establilidad del
contaminante medido por el par participante.
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Correlacion

Indica si dos instrumentos o0 métodos varian
en el mismo sentido

Indica si dos instrumentos varian en el

mismo sentido. o o o
No implica que midan lo mismo ni que los
datos sean intercambiables. O

Si existe sesgo sistematico
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Distribucion

Normalidad - Graficos Q—-Q y la prueba de Shapiro—
Wilk
Datos equilibrados, sin extremos: la mayoria estan

cerca del promedio y pocos valores estan muy
arriba o muy abajo.

Como la agregacion influye en el comportamiento
distribucional y en la comparabilidad entre
laboratorios.

Si p £0.05 - Se rechaza la normalidad
Si p > 0.05 - No se rechaza la normalidad
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m JOSE HERNAN GARAVITO CALDERON (Presentando y anotando)
o . Y

La regresion de Deming

Compara dos instrumentos considerando que ambos tienen
error. Si miden igual pese a sus errores. Mide sesgo sistematico
entre mediciones.

Sesgo constante: un equipo mide siempre mas alto o mas bajo.
Sesgo proporcional: la diferencia cambia segln la concentracion.
Equivalencia: si intercepto = 0 y pendiente = 1.
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Bland-Altman

Muestra diferencias reales y sesgo promedio: dos equipos son lo
bastante parecidos para considerarlos “equivalentes” en operacion
real.

Limites de acuerdo(+1.96 SD): rango donde deberian caer la mayoria de
diferencias.

(qué tan grandes son las diferencias).

Si las diferencias son constantes ( homocedasticidad ) o dependen del
nivel de concentracion( heterocedasticidad).
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Valores atipicos y consistencia de los datos

Prueba de G de Grubbs (nivel de confianza del 99%): Datos atipicos horarios(4)
Comportamiento estadistico consistente datos octohorarios y diarios.

Prueba C de Cochran (3.8) (nivel de confianza del 99%):no existe variabilidad

atipica
FECHA Y HORA PARTICIPANTE VALOR OUTLIER G G crit 99%
2025-11-28 10:00 1 57.83 4.17 3.74
2025-11-28 10:00 2 60 4.38 3.74
2025-11-28 11:00 2 51 3.88 3.74
2025-11-28 11:00 3 108 7.83 3.74

Los tres participantes muestran patrones temporales coherentes siendo
una buena base para comparabilidad.
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Conclusiones analisis de tendencias

A medida que aumenta la agregacion temporal, disminuye la variabilidad extrema y la tendencia
se vuelve mas clara.

El nivel octohorario es el mas robusto para comparar participantes sin perder informacion
relevante.

El nivel diario es el mas estable, pero suaviza demasiado los cambios rapidos.

P3 presenta un sesgo sistematico en todos los niveles, lo que sugiere diferencias instrumentales o
de calibracion.

Los resultados muestran la mayor estabilidad y menor dispersion, evidenciando que la agregacion
a 24 horas suaviza variaciones presentes en niveles mas finos.

El nivel diario muestra comportamiento mas estable y menos variable.
No se observan comportamientos atipicos ni cambios bruscos.

-P1 muestra mayor variabilidad siendo sensible a cambios rapidos en la calidad del aire o presenta
mayor variacion instrumental.

Se mantiene una diferencia sistematica: P3 tiende a reportar valores ligeramente menores que P1
y P2, lo cual coincide con lo observado en los otros niveles.

Oy

POLTECHICE COLOMEAH
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Ba O] €) JOSE HERNAN GARAVITO CALDERON (Presentando y anotando)

Personas

Recomendaciones ensayo CIL

GV e
Aspecto Recomendacion 2t Anadir personas
Realizar una revision de la calibracién de los equipos, dada la variabilidad y sesgos sistemticos en los niveles horario y
Revisién y calibracién octohorario.

~Revisar y verifcarlos procedimientos de medicidn y registro de datos para la dentificacidn de desviaciones Q_ Buscar agente
Realizar sesiones de capacitacion para los operadores de los tres partcipantes, enfocadas en buenas pricticas y control de
Estandarizacién de protocolos Jidad. e s = - e X
Preferir escalas octohorarias y diarias para evaluaciones interlaboratorio, priorizar el andlisis en escalas octohorarias y

diarias, donde la comparabilidad es més robusta y los sesgos se atendan. AT
Uso de escalas temporales robustas LA REUNI

- Evitar en escala horaria
problemas de variabilidad
Realizar pruebas de control de calidad entre los participantes para detectar y corregir desviaciones a tiempo. Colaboradores a
Intercambiar muestras o datos entre laboratorios para validar la consistencia y concordancia de los resultados.

s, salvo que se
Control de calidad y validacién cruzada

Utiizar técnicas estadisticas como a regresién Deming y Bland-Altman para identiicar y correir sesgos sstemitcos
Andlisi estadistico avanzado - Establecer unsistema de moniorea continuo de la comparabilldad, con reportes periddicosyretroalimentacién. FABIANALBERTO .. (T)
Fortalecer la armonizacion metodolégica
-Mantener los procedimientos y calibraciones actuales entre estos participantes
Alta concordancia y ausencia de errores

~Revisar y armonizar los protocolos de medicién, calibracién d de P3 para reducir di
sistemiticos entre P1y P2 Y b v P

A Anderson Solarte \’1\
Revisary ajustar la instrumentacicn de P3 o
Error sistemitico y heterocedasticidad  -Realizar una auditoria técnica de los equipos de P3.

significativa en P3 -Implementar calibraciones cruzadas.

F " Andrés Felipe Alvarez G... \a,
Incrementar la frecuencia de controles de calidad y pruebas de homogeneidad de varianza. ) (] \
Aplicar controles de calidad adicionales. L

~Utilizar procedimientas iterativos de exclusion de valores atipicos, como los aplicados|

~Ajustar los modelos estadisticos para considerar no constante. % [N\ FABIAN ALBERTO GARCIAPAEZ

—Evitar conch les sin analizar o

heterocedasticidad
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COMPROMISOS
DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA

(Incluir tantas filas como sea necesario)

NOTA: La relacion de asistencia hace parte integral del acta.

CONTROL DE CAMBIOS

Version Descripcion de la modificacion

No. Acto Administrativo y
fecha

Se actualiza bajo las directrices definidas en el Decreto 189 de 2020 y
3 de la Directiva 005 de Gobierno Abierto.

Se incluye la columna de “tipo y niumero de documento de identidad”
en la relacion de asistencia.

Radicado No. 2023EE171778
del 28 de julio del 2023.

Se actualiza incluyendo al final, los campos correspondientes para el
4 diligenciamiento de los responsables de elaboracién, revisién y
aprobacién del acta.

Radicado 20241E221864 del 23
de octubre de 2024

RESPONSABLES DE ELABORAR Y ACTUALIZAR

ELABORO: REVISO: APROBO:
Nombre: Juan Carlos Ortiz R. Nompre: Jerénir_no Juan Diego Nompre: Jerénir_no Juan Diego
C . . Rodriguez Rodriguez Rodriguez Rodriguez
argo: Contratista C - Sub G | c " Sub 5 G |
Fecha- 22/10/2024 argo: Subsecretario Genera argo: Subsecretario Genera
) Fecha: 23/10/2024 Fecha: 23/10/2024
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Nublado

Caracteristicas: Muestra dividida y Co-Localizacion

Organizador Dos o mas Principios Iltems comunes  Trazabilidad
imparcial laboratorios comparables de ensayo metroldgica
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+ Afiadir personas
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linna zuluaga
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Luis Camilo Romero

Luz Dary Gonzalez
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Mauricio Ramirez
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FECHA: 12-03-2026 HORA DE INICIO: 9:00 am | HORA DE TERMINACION: 12:00 pm
LUGAR: Virtual | TEMA: Avantia - Interlaboratorio | RESPONSABLE: RMCAB
TIPO ¥ NOMERO DEPENDENCIA | cio |tk | ©F TELEFONO
DE DOCUMENTO CIO | NTR <
NOMBRE Y APELLIDO DE IDENTIDAD JENTIDAD glg é\.:-:\ RSO CORREO ELECTRONICO INSTITUCIONAL FIRMA
‘A DA Fabian.paez -t 7= -
FABIAN ALBERTO GARCIA PAEZ 1.030.550.671 SCAAV / FM X @ambientebogota gov.co FAEAR) (GAELIA
- 1 1 //\
DANIELA GIRALDO MUNOZ 1.084.258.916 | SCAAV/FM a”to"eg”'if;ogc%irgb'e”tebog H dsea gmue Moz -
EDWARD MARTINEZ MORENO 1.022.425.241 SCAAV / FM X Edward Martinez & /%

@ambientebogota.gov.co

En cumplimiento de la Ley 1581 de 2012 y el Decreto 1377 de 2013 y las demds normas que los modifiquen, adicionen o complementen, al diligenciar el presente formulario
otorga consentimiento para que se trate su informacion personal de acuerdo con la Politica de privacidad y tratamiento de datos personales de la Secretaria Distrital de Ambiente,
que puede consultar a través del siguiente enlace: https.//www.ambientebogota.gov.co/web/transparencia/politica-de-privacidad-y-tratamiento-de-datos-personales. De igual
manera el arriba firmante entiende que los datos aqui consignados serdn usados para registrar su presencia en las reuniones o actividades realizadas por la entidad y que

adicionalmente podradn ser usados para temas estadisticos.
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